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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Bohrgerat fur Bohrungen Im Erdreich mlt unterschiedlrchen Bodenkiassen 

(§7) Beim Mikrotunnei-Bohrverfahren miissen die Bohrkopfa 
^ den jeweils zu erwartenden Bodenarten angepaSt warden. 
Boden mtt schwankenden Bodenarten smd oft mcht zu 
bewaltigen. Die neue Vorrichtung soli ohne Anpassungsar- 
beiten in alien Bodenarten bohren konnen. Hierzu wird dre 
Schurfscheibe (1) bedingt durch Ihre Lagerung auf einem 
Wellenzapfen (6a), der urn einen sprtzen Winke! gegenuber 
der Hauptwelte (6) angestellt ist uber etnen hochtoung die 
Hauptwelle treibenden Motor <1 1) in hochfrequente Taurnel- 
bZegung versetzt. So konnen die Mei&el (3) auf den Armen . 
iTder Schurfscheibe die Ortsbrust s^^* 3 ^ 
auf der Schurfscheibe (1) angeordnetes Zahnrad (1b) lauft in 
einem ortfesten Zahnrad (8a) ab, wodurch der hochfrequen- . 
ten Taumelbewegung erne niedrige rotetonsche Bewegung 
der Schurfscheibe uberiagert wird. 

Durch die Oberlagerung bejder Bewegungen kann rnit der 
Bohrmaschine sowohl Fels als auch weicher Boden gleicher- 
~ maSen gut abgebaut werden. 
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Die Erfindung betriff t eine Bohrvorrichtung fur Erd- 
reich mit verschiedenen Bodenklassen, die mit emer an- 
getriebenen Schurfscheibe ausgerustet ist, welche mit 5 
HartmetallmeiQetn bestQckt ist. 

Fur Horizontalbohrungen von 150 mm bts 1300 mm 
Bohrdurchmesser, aber auch fttr Vertikalbohrungen im 
Erdreich werden Bohrvorrichtungen verwendet, bei de- 
nen innerhalb eines dem Bohrdurchmesser entspre- u> 
chenden Gehauses eine Welle drehbar gelagert ist, auf 
der eine Schurfscheibe bzw. ein Bohrkopf angeordnet 

St Je nach Bodenart wird die Schurfscheibe besonders 
ausgebiidet. Der Abtransport des Bohrgutes erfolgt mit- is 
tels Schneckenforderung, hydraulischer SpGlfdrderung 
oder durch pneumatischen Transport Der Antneb der 
Schurfscheibe bzw. des Bohrkopfes erfolgt entweder 
Qber ein Gestange bzw. die Forderschneckc selber oder 
bei Material transport, bei dem keine Schnecke verwen- 20 
det wird, liber Motoren und Getriebemotoren, die das 
Drehmoment direkt auf die Welle der Schurfscheibe 
bzw. des Bohrkopfes tibertragen. 

Die Bohrungen werden von einem Startschacht oder 
einer Startgrube aus vorgetrieben, wobei die axialen 25 
Krafte fQr den Bohrvorgang und die Schubkrafte zum 
Einschieben des immer langer werdenden Rohrstranges 
von einer Prestation Ln den Startschachten aufge- 

bracht werden. 

Die eingangs erwahnten Bohrungsdurchmesser von 30 
150 bis ca, 1300 mm werden dem sogenannten unbegeh- 
baren Beretch zugeordnet, weil Menschen in Rohren 
von 1000 mm Durchmesser oder kieiner nicht dauerhaft 
arbeiten sollen. Bet Bohrungen dieser Bereiche 1st - 
nachdem die Bohrmaschine einmal ins Erdreich emge- 35 
bohrt ist - ein Zugang zur Maschine oder zum Bohr- 
kopf durch den Rohrstrang nicht mehr moglich. Die 
Bohrmaschine, insbesondere der Bohrkopf bzw. die 
Schurfscheibe muB daher so ausgebiidet sein, daB sie die 
zu erwartenden Bodenarten optimal abbauen kann. 40 

Far gesteuerte Bohrungen mit Micro-Tunnel-Technik 
oder ungesteuerte PreBbohrungen wurden ftlr die ver- 
schiedensten Bodenarten spezielle Bohrkopfe entwik- 
kelt, die auch zu relativ guten Bohrleistungen fuhren 
solange die Bodenart Qber die ganze Bohdange homo- 45 
gen und konstant bleibt Schwierigkeiten treten immer 
dann auf, werm sich Uber die Bohrlange die abzubauen- 
de Bodenart andert. Felsbohrkopfe, die in der Kegel nut 
RollmeiBeln oder Disken besetzt sind, verkleben m bin- 
digen Boden; Bohrkopfe dagegen, die in bindigen oder 50 
rolligen Boden gute Bohrleistungen zeigen, versagen 
wegen zu hohen VerschieiBes, sobald sie auf Fels oder 
groBe Steine treffen. Muhseliges Erneuern oder Austau- 
schen der Bohrkopfe mit Hiife eines Notschachtes sind 

die Folge. 55 

Der Erfindung liegt demgegenQber die Aufgabe zu- 
grunde, einen Bohrkopf fur Bohranlagen des unbegeh- 
baren Bereiches so auszubilden, daB die Bohrmaschine 
in alien unterschiedlichsten Bodenklassen problemlos 
eingesetzt werden kann. 60 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruches 1 und der folgenden der Patent- 
schrift geiost. 

Der Bohrkopf der erfindungsgemaBen Art unter- 
scheidet sich von Bohrkopfen bekannter Bohrmaschi- & 
nen fur den unbegehbaren Bereich dadurch, daB er so- 
wohl schnelle StdBe mit hoher Frequenz und demzufol- 
ge mit hoher kinetischer Energie gegen die Ortsbrust 



ausuben kann, wobeimrtmetallmeiBel faBt senkrecht 
aufschlagen und gleichzeitig mit hohem Drehmoment 
und langsamer Drehzahl das gelaste Bohrgut abraumen 
kann - oder, wenn die Ortsbrust zu weich zum Abplat- 
zen ist, Boden mit groBem Drehmoment abschalen 
kann. 

Die fast senkrechten StdBe der MeiBel gegen die 
Ortsbrust werden durch die Taumeibewegung der 
Schurfscheibe erreicht Diese Taumeibewegung ist eine 
Folge der in spitzem Winkel angestellten Wellenzapfens 
am vorderen Ende der Hauptwelle, auf dem die Schurf- 
scheibe drehbar gelagert ist. Alle Massepunkie der 
Schurfscheibe tauraeln um einen ruhenden Schwin- 
gungsmtttelpunkt, der im Schnittpunkt der Achsen der 
Hauptwelle und des Wellenzapfens liegt, und zwar um 
eine Amplitude, die proportional zum Abstand vom 
Schwingungsmittelpunkt ist und vom doppelten Winkel 
gekennzeichnet ist, in dem die Achsen der Wellenteile 
auf einander zulaufea 

Bei den der Masse und dem Radius der Schurfscheibe 
entsprechenden hohen Drehzahlen der Hauptwelle - 
z. B. 2000 bis 4000 Umdrehungen pro Minute und einen 
Winkel von 2 bis 5° zwischen Wellenzapfen und Haupt- 
welle — vibriert jeder Arm der Schurfscheibe, und zwar 
in senkrechter Richtung zur Orstbrust 

Ein am ruckwartigcn Ende der Schurfscheibe ange- 
brachtes Kegelrad iauft dabei in einem ortsfesten Ke- 
gelrad ab und wird dadurch bei jeder Umdrehung der 
Hauptwelle um z. B. nur einen Zahn wettergedreht. Da- 
durch kdnnen Untersetzungen von 30 : 1 bis 60 : 1 er- 
reicht werden. Mit der untersetzten Drehzahl rotiert die 
Schurfscheibe um den Wellenzapfen. 

Durch diese Ausbildung des Antriebes der Schurf- 
scheibe wird Gestein an der Ortsbrust mit hoher kineti- 
scher Energie von den MeiBeln abgeschlagen und nicht 
abgeschalt, wodurch fast verschleiBfreier Abbau ge- 
wahrleistet ist Ein weiterer Vorteil dieser AusfOhrung 
liegt in den um ein mehrfaches geringeren AnpreBkraf- 
ten der Bohrvorrichtung gegen die Ortsbrust als sie bei 
rein sch&lender Gewinnung oder auch bei der Gewin- 
nung mit RoIimeiBeln erforderlich sind 

Vorteilhafterweise wird die SchOrfscheibe stemfdr- 
mig in zwei bis ffinf Arme unterteilt, so daB jeder Arm in 
Folge des Taumelvorganges gegen die Orstbrust ge- 
schleudert wird und dadurch die Scheibe nicht weich in 
standiger Anlehnung an der Ortsbrust abrollt. 

Vorteilhafterweise werden die Arme der Schurfschei- 
be unter einen Winkel nach hinten angestellt, weil da- 
durch ein Oberschnitt erreicht werden kann. 

Zur Abforderung des Bohrgutes eignet sich die pneu- 
matische Abforderung besonders gut, weil die geloste 
Kornung sofort vom Luftstrom von der Ortsbrust abge- 
fordert wird und somit keine dampfende Schicht bildet. 
Bei hydraulischer Spiilforderung wurde die hochfre- 
quente Taumeibewegung durch den umgebenden Brei 
zu stark ged&mpft 

Bei dem Bohren in weichen Baden, bei denen das 
Schlagen der MeiBel mit hoher kinetischer Energie ge- 
gen die Ortsbrust keine Abbauwirkung hat, schalen die 
Arme der Schurfscheibe beim bohren die Ortsbrust in 
der ublichen Weise mit der untersetzten Drehzahl ab. 
Bei Gesteinseinschlussen im Erdreich werden diese 
Steine durch den Schlageffekt abgebaut 

Der pneumatische Bohrgutabtransport ist in weichen 
Boden ebenfalls von Vorteil. Bohrmaschinen der erfin- 
dungsgemaBen Art sind somit auch in nicht homogenen 
Bdden vorteilhaft einsetzbar. 
Ftg. 1 zeigt einen Querschnitt durch ein erfindungsge- 
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m Rg! SSfeAnsicht einer Schurfscheibe von vorne 

^ig. 3 zeigt einen Schnitt senkrecht zur-Hauptachse 
durch das Getriebesystera. , 

Me Schurfscheibe (I), die an ihrer Spitze mi t einer 
Zentralbohrspitze (2) versehen ist sowie auf den 'Amen 
rtS mit MeUteln (3) besetzt ist. ist iiber Lager (4 und 15) 
iuf den WellVnzifen (6 a) der Hauptwelle (6) drehbar 

ge Dfe e HauptweUe (6) ist tiber Lager (7 und 9) M 
drehbar in dem Gehause (8) gelagert Gegen das Getaau- 
se (8) ist auf der offenen Seite der Antnebsraotor (11) 
gXscht, der Qber eine formschlttssige Verbrndung 
(tO) die Hauptwelle (6) mit hoher Drehzahl an reibt 
( ffiS:kJ?artige Teil der Schurfscheibe (1) ist ais «n- 
trisch angeordnetes Kegelzahnrad (lb) ausgefuhrt des- 
sen Kopflcegelflache mit ihrer Spitze im Schnittpunkt 
(12) der Achsen von Wellenzapfen (6a) und Hauptwelle 

(6 Aufh im Schnittpunkt (12) liegt die Spitze der Kopf- 
kegeifiache des innen verzahnten Kegelrades (8a), das 
als fester Bestandteii des Gehauses (8) ausgeffchrt ist. 

Der Winkel a zwischen den Achsen von Wellenzap- 
Fen (6a) und Hauptwelle (6), die Entfernung der Kegel- 
zahnrader vom Schnittpunkt (12) und *e Tedta™- 
durchmesser der Kegeizahnrader ;(la ^to) m **° 
aufeinander abgestimmt, daB bei emer Umdrehung der 
Hauptwelle (6) - bei der das Kegelrad (la) im Kegebad 
(8a) ablauft - die Verzahnung nur urn emen Zann wel- 
ter in Eiogriff gelangt Die Funktionsweise mit der hier- 
durch erreichbaren hohen Untersetzung ist ui Fig. 3 

^EnTspreche der hohen Untersetzung wird ein gro- 
BesDrehmoment an der Schurfscheibe (1) erreicht 

Das Gehause (6) wird fest im Maschmerirohr (13) der 
Vorrichtung eingebaut und in den Schottwanden (13a 
und 13b) zentriert und verschraubt Oben sind m die 
Schottwande (13a und 13b) Offnungen (13c und 13d 
angebracht, durch die die Fdrderluft bis an die Ortsbrust 
gelangen kann. Durch das Forderrohr (14) erfolgt der 
pneumatischeAbtransportdesBohrgutes 

Das Massesystem, gebildet aus Schurf scheibe (1), La- 
gem (4 und 5) sowie dem Wellenzapfen (6a), dessen 
Mittelpunkt auf der Achse des Wellenzap ens (6a) hegt 
und somit bei Drehung eine Zentnfugajkraft auf die 
Hauptwelle (6) austtbt, wird durch ein Gegengewicht 
(15) ausgewechselt 

Bezugszeichenliste 

1 Schiirfscheibe 

la Arme der Schurfscheibe 
lb Kegelzahnrad 

2 Zentralbohrspitze 

3 Meifiel 

4 Lager 

5 Lager 

6 Hauptwelle 
6a Wellenzapfen 

7 Lager 

8 Gehause 

8a Innenverzahntes Kegelrad 

9 Lager 

10 Formschlilssige Verbindung 

11 Antriebsmotor 

12 Schnittpunkt 
13a Schottwand 



13b Schottwand 

14 Fdrderrohr 

15 Gegengewicht 
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PatentansprUche 



I. Bohrvorrichtung fur Erdreich, bei der die die 
Schurfscheibe lagernde und antreibende Haupt- 
welle drehbar und zentrisch in einem Gehause ge- 
lagert ist. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schurfscheibe (1) drehbar auf dem vorderen Wel- 
lenzapfen (6a) der Hauptwelle gelagert ist und die 
Achse des Wellenzapfens (6 a) einen spitzen Winkel 
a zur Achse der Hauptwelle (6) bildet, wobei sich 
die Achsen im Schmttpunkt (12) treff en, der etwa in 
der Spitze der Schurfscheibe (I) iiegt 
Z Bohrrichtung fiir Erdreich gemiiB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB am ortsbrustabge- 
wandten Teil der Schurfscheibe (1) ein Kegelzahn- 
rad (lb) angeordnet ist, welches in ein feststehendes 
innen verzahntes Kegelrad (8a) eingreift, das ein 
festes Teil des Gehauses (8) sein kann, wobei die 
Spitzen der Kopfkegelflachen bei den Kegelradern 
im Schnittpunkt (12) der Achsen der Wellenzapfen 
(6a) und Hauptwelle (6) liegen. 

3 Bohrvorrichtung fur Erdreich gemaB Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der spitze Win- 
kel a, die Entfernung der Kegelrader (lb und 8a) 
vom Schnittpunkt (12) und die TeHkreisdurchmes- 
ser der Kegelrader (lb und 8a) so aufeinander ab* 
gestimmt sind, daB sich Untersetzungen von 30 : 1 
bis 60 : 1 ergeben. 

4 Bohrvorrichtung fur Erdreich gemaB Anspruch 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptwelle 
(6) mit einem Gegengewicht (15) versehen wird, 
welches die Zentrifugalkrafte des Massensystemes 
der Schurfscheibe (1) dynamisch auswuchtet. 

5, Bohrvorrichtung fiir Erdreich gemaB Anspruch \ 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB die Arme (la) 
der Schurfscheibe (1) urn einen Winkel p von 10 bis 
30* riickwarts gestelit sind. 

6 Bohrvorrichtung fur Erdreich gemaB Anspruch 1 
bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptwelle 
(6) mit einem schnell laufenden Motor (11) ange- 
triebenwird. 

7. Bohrvorrichtung far Erdreich gemaB Anspruch 1 
bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB die Schtirfschei- 
be (1) in zwei bis funf Arme aufgeteilt wird, 
8 Bohrvorrichtung fur Erdreich gemaB Anspruch i 
bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB Offnungen (13c 
und 13d) fiir pneumatischen Bohrgutabtransport 
vorgesehen sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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